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Technické udaje

Trieda presnosti 0,2
Vstup
- Tenzometricky snimac
(sily, tlaku, momentu),
citlivost 08..2,3mVN
Napéjanie snimaca
- Napatie 7VDC
- Min. zatazovaci odpor 300 Q
Napéatovy vystup
- Bipolarny 0..x10V
- Bipolarny zmen3eny 0..£5V
- Bipolarny s posunutou
nulou 5.5V
- Min. zatazovaci odpor 2kQ
Pradovy vystup
- Unipolarny 4..20mA
- Bipolarny s posunutou
nulou 12...£8mA
- Max. zatazovaci odpor 500 Q
Zosiliovac
- Rozsah nastavenia nuly 0..x1V
- Teplotny koeficient
- zosilnenia 100 ppm/ °C
- nuly 1uv/°C
- Nelinearita 0,05% FS
Aktivny filter
(Butterworthova dolna
priepust 2. radu)
- Frekvenény rozsah ,Low* 20 Hz
- Frekvenény rozsah ,High* 1 kHz
Napéjacie napétie
- Rozsah 24\VDC +£10 %
- Max. odber prudu 50 mA
Teplotny rozsah
- Pracovny -10...+50°C
- Skladovaci -40..+85°C
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Obr. 1. Obrysové rozmery Obr. 2. Rozmiestnenie svoriek



Mechanicka montaz

Prevodnik sa montuje na DIN liStu velkosti 35 mm. Pri montazi treba dodrzat predpisané pracovné podmienky
podra technickych Udajov, napr. teplotu prostredia. Neodporic¢a sa montaz v blizkosti stykacov a inych silnop-
ridovych zariadeni, najma kvoli ruSeniu ktoré takéto zariadenia sp6sobuju. Pracovna poloha prevodnika je
[ubovolna.

Elektrické zapojenie prevodnika EMS169

Prevodnik sa zapéja podla toho, ¢i sa bude pouzivat napatovy alebo pradovy vystup, pozri obr. 3 a obr. 4. Je
mozné pouzivat aj obidva vystupy su¢asne, pomocou potenciometrov ,ZERO" a ,GAIN" je vSak mozné presne
nastavit len jeden z nich. Pri pripajani snimaca sily sa neodporuca predizovat privodny kabel, nakolko sa tym
znizuje presnost. Ak sa kabel musi prediZit, potom treba pouZit tieneny kéabel s vaésim prierezom, aspof 0,14
mm?2. Spojenie odporti¢ame vykonat prispajkovanim, nie svorkami alebo konektorom. Vystupny signal sa od-
poruca viest tiez tienenym kéblom, najma ak ma byt kabel dihsi, viac ako 3 m. Prevodnik sa dodava s prepo-
jenou napajacou a signalovou zemou, t. j. spojka J1 je prepojena (obr. 5). Tuto konfiguraciu odporia¢ame za-
chovat, vo vaésine pripadov vyhovuje. Ak sa ma z nejakého dévodu, napr. kvéli potlaceniu rusenia, galvanicky
oddelit napajacia a signalova zem, potom treba spojku J1 odstranit. Upozorfiujeme vS§ak, Zze samotné odstra-
nenie J1 obvykle problém ruSenia nevyrieSi, €astokrat ho dokonca zhorsi. Treba pouzit aj dalSie techniky,
napr. uzavretie prevodnika do celokovového krytu, dodatocné tienenie kdblov a pod. Viac sa o probléme po-
tlaCenia ruSenia mozno docitat na strankach vyrobcu, v ¢asti Dokumenty.
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Obr. 3. Zapojenie prevodnika s napatovym vystupom
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Obr. 4. Zapojenie prevodnika s pradovym vystupom

Poznamka: Farby vodicov platia len pre snimace EMSYST.



Konfiguracia vystupov prevodnika

Na prevodniku mozno nastavit (nakonfigurovat) 3 napatové a 2 pradové vystupy, treba vSak zohladnit aj
citlivost pripojeného snimaca. Konfiguracia sa vykonava pomocou spojok J2, J3 a J4 ktoré su umiestnené na
ploSnom spoji. Pred konfiguraciou treba ploSny spoj vytiahnut z krytu — kryt sa da otvorit pomocou malého
skrutkova¢a. Umiestnenie spojok je na obr. 5, ich nastavenie v tab. 1. Spojky J2 a J3 su jednoduché, mézu
byt zasunuté (ON) alebo odstranené (OFF). Spojka J4 ma funkciu prepinaca, vzdy musi byt zasunuta v jednej

alebo v druhej polohe. Nie je mozné ju odstranit, prevodnik bude v takom pripade nefunkeny.

Priklad konfiguracie. Mame snimac sily série EMS20 a vystup chceme nakonfigurovat ako bipolarny napatovy
s posunutou nulou (0V ... 5V ... 10 V). Podla katalégového listu maju snimace sily série EMS20 nomindlnu
citlivost’ 1,5 mV/V, z toho v tabufke 1 najdeme konfiguraciu: J2 = ON, J3 = OFF, na prepinaci J4 sa prepoja

piny 1 a 2.

Obr. 5. Umiestnenie spojok na doske prevodnika

Tab. 1. Konfiguracia vystupnych signalov

. , Nastavenie
Max. citlivost o bl
Vystupny rozsah pripojeného sni- POl

maca v mV/V J2 J3 J4
OV..+10V 0,8..2,1 ON ON 2-3
+4mA..+20mA 1,7...3,0 OFF ON 2-3
0,8..2,1 ON ON 2-3
-10V..0V..+10V 17..3.0 OFF ON 5-3
0,4..1,0 ON ON 2-3
0,9...1,45 OFF ON 2-3
SJV..0V..45V 13.1.85 ON OFF 2_3
18..2,3 OFF OFF 2-3
OV ..+5V..+10V 0.4..1,0 ON ON 1-2
0,9...1,45 OFF ON 1-2
+4mA..+12mA ... +20 mA 13185 ON OFF 15
(vystup s posunutou nulou) 18..23 OFF OFF 15




Konfiguracia frekvenéného rozsahu

Prevodnik ma zabudovany aktivny filter 2. radu s charakteristikou ,Butterworth® a umozriuje nastavit 2 frek-
vencné rozsahy: 20 Hz a 1000 Hz. Standardne odporti¢ame pouzivat frekvenény rozsah 20 Hz ktory zabez-
pecuije stabilnejsi vystupny signal. Frekvenény rozsah 1000 Hz je vhodny vtedy, ak sa poZaduje rychla reakcia
prevodnika, napr. ak je pouzity v spatnej vazbe regulaéného obvodu. Umiestnenie spojok J5 a J6 je na obr. 5,
konfiguracia v tab. 2.

Tab. 2. Konfiguracia frekvenéného rozsahu

Frekvenény rozsah v Hz Nastavenie spojok
(pokles — 3 dB) J5 J6
0..20Hz OFF OFF
0...1000 Hz ON ON
Kalibracia

Pod kalibraciou rozumieme nastavenie nuly a zosilnenia prevodnika s pripojenym snimacom sily tak, aby
vstupnej veli€ine zodpovedal definovany vystupny signal (napétie alebo prud). Napr. ak je pripojeny snimac s
rozsahom 5 kN a prevodnik je nakonfigurovany na vystupny prad 4 ... 20 mA, potom pri nulovej zatazi by mal
mat vystupny prdd hodnotu 4 mA a pri zatazi 5 kN hodnotu 20 mA. Princip kalibracie je na obr. 6, konkrétne
sa systém zapoji podla obr. 3 ak sa pouziva napéatovy vystup alebo podfa obr. 4 v pripade pridového vystupu.
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Obr. 6. Zapojenie pri kalibracii

Priklad postupu pri kalibracii systému snimaé EMS20-5kN s prevodnikom EMS169, vystup 4-20 mA

1. Prevodnik nakonfigurovat (J2 = J3 = ON, J4: 2 — 3) a zapojit podla obr. 4. Na vystup pripojit miliampér-
meter.

2. Snima¢ odlahgit (nulova zataz) a pomocou potenciometra ,ZERO" nastavit nulovy signal, t. j. 4 mA.

3. Snimac zatazit na nominalnu hodnotu 5 kN a pomocou potenciometra ,GAIN“ nastavit vystupny signal
na hodnotu 20 mA.

4. Kroky 2 a 3 opakovat viackrat, pokial nulova aj nominalna hodnota signalu nie su spravne.

Poznamka. Niekedy m6ze nastat problém so zatazenim snimaca na nominalnu hodnotu, najmé ked sa jedna
o velky rozsah. V takom pripade sa m6ze kalibrovat aj s men$im rozsahom zataze, je vSak potrebné vypocitat
velkost signélu ktory zodpoveda danému zatazeniu. Priklad. Mame snimac s rozsahom 5 kN, dokazeme ho
v8ak zatazit' len silou 2 kN. Prevodnik je nakonfigurovany na prddovy rozsah 4 — 20 mA. Pri nulovej zatazi
budeme nastavovat hodnotu prddu 4 mA a pri zatazi 2 kN hodnotu:

2 kN
IOUsz* 16 mA+4mA =10,4mA

Pokial je to mozné, treba snima¢ zatazovat na nominalnu hodnotu alebo hodnotu blizku nominalnej, pretoze
¢im je zataz mensia, tym menej presna je kalibracia.



Nastavenie vyrobcu

Ak prevodnik nebol objednany s konkrétnym nastavenim, vyrobca dodé prevodnik v nasledovnej konfiguracii:

— Citlivost snimaca 1,5 mV/V

- Vystup —10V..+10V (4 ... 20 mA)

— Filter 0..20Hz

— Spojka J1 ON (prepojena napéjacia a signalova zem)

Zaruka a servis

Z&rucné doba je 2 roky od zakupenia zariadenia. Pri poziadavke na zaru€ny alebo pozaruény servis sa ob-
ratte na dodavatela alebo priamo na vyrobcu:

EMSYST, spol. sr. o.
Suvoz 111

911 01 Trendin

Tel. +421 32 7432400
mail@emsyst.sk
www.emsyst.sk

Riesenie problémov

Pri vzniku problémov treba vyskuSat dalej uvedené kroky ktoré boli navrhnuté na zaklade skusenosti z prak-
tickej prevadzky. V pripade Ze nepomézu, treba kontaktovat dodavatela alebo vyrobcu. Odporid¢ame dodrzat
uvedenu postupnost krokov.

1. Kontrola zapojenia. Skontrolujte spravnost zapojenia, velkost napajacieho napatia (ma byt 24 V + 10 %)
a odber prudu zo zdroja (nemal by byt vaési ako 50 mA). Vystup prevodnika merajte voltmetrom alebo
ampérmetrom — problém moéze byt aj vo vstupnych obvodoch zariadenia ktoré signal spracovava.

2. Kontrola funkénosti prevodnika. Spravna funkcia prevodnika sa da v obmedzenom rozsahu zistit' jedno-
duchou kontrolou. Prevodnik sa nakonfiguruje na bipolarny napatovy vystup — 10V ... + 10 V (na prepinadi
J4 prepojit piny 2 a 3, spojky J2 = J3 = ON), pripoji sa na napdjacie napatie, na vstup sa nepripoji ziaden
snimac. Na vystup sa pripoji voltmeter alebo ampérmeter podfa toho aky druh vystupu chceme merat,
pozri obr. 7 . Poznamka. V dalej uvedenych zapojeniach je zakresleny voltmeter, ale pri pouzivani prudo-
vého vystupu treba kontrolovat’ aj prad.

EMS169
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Obr. 7. Funkéna skuska prevodnika



Postup kontroly.

— Potenciometre ,GAIN" a ,ZERO" na prednom paneli vytoCit Uplne dofava, vystupné napétie by malo
mat minimalnu hodnotu, priblizne — 13,5 V (na prddovom vystupe priblizne — 0,2 mA).

— Otacat potenciometrom ,ZERQO" doprava a sledovat vystupné napatie (alebo prud). Napatie sa musi
postupne zmenit na maximalnu hodnotu, priblizne + 13,5 V (prud priblizne na + 27 mA).

— Potenciometrom ,ZERO*" nastavit na vystupe malé kladné napétie, napr. 0,5 V (pri sledovani prudo-
vého vystupu nastavit prad vacsi ako 4 mA, napr. 5 mA).

—  Pri ota¢ani potenciometra ,GAIN" doprava (zvySuje sa tym zosilnenie), musi napatie (prad) na vy-
stupe plynulo rast. Po skuske vratit potenciometer ,GAIN“ dolava.

— Potenciometrom ,ZERO" nastavit na vystupe malé zaporné napétie, napr. — 0,5 V (pri pradovom
vystupe nastavit prid mensi ako 4 mA, napr. 3 mA).

— Pri ota€ani potenciometrom ,GAIN" doprava musi napatie na vystupe plynulo rast smerom do zapo-
rnych hodnét (pri prudovom vystupe klesa smerom k nule).

Ak prebehli vy$Sie uvedené kroky podla popisu, zosilfiovacia ¢ast prevodnika je s velkou pravdepodob-
nostou v poriadku.

3. Kontrola napdjania snimaéa 1 (naprazdno). Napajacie napatie snimaca sa meria na svorkach 3 a 6, podla
zapojenia na obr. 8. Spravna hodnota je + 7,0 V £ 5 mV. Ak napétie nie je v tomto rozsahu, prevodnik je
jednoznacne poskodeny.

EMS169

——o0+24 VDC
o0V

Ucc
GND
Uout

lout
AGND

[ [ [
NAEHEBEN

N[O~ |~ |Ww
[

1

Obr. 8. Meranie napéjacieho napétia snimaca

4. Kontrola napadjania snimaca 2 (pri zatazi). Ak je napajanie snimaca merané podrla predchadzajuceho od-
stavca v poriadku, treba ho odmerat aj so zapojenym snimac¢om. Méze sa stat, Ze chyba sa prejavi az pri
zatazeni. Snimac sa pripoji podla obr. 9 a opat sa odmeria napétie na svorkach 3 a 6. Napatie by sa
nemalo zmenit, t. j. mala by zostat p6vodna hodnota + 7,0 V £ 5 mV. Ak sa hodnota zmeni (znizi sa),
chyba je v napéajacej €asti prevodnika alebo méze byt poSkodeny snima¢ — ma skrat. V takom pripade
treba odmerat odpor snimaca podla popisu v dalSom kroku.
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Obr. 9. Meranie napajacieho napétia snimaca.



Kontrola odporu snimaéa. Odpor snimaca sa odmeria ohmmetrom pripojenym k napajacim vodi¢om sni-
maca — obr. 10. Presni hodnotu odporu treba pozriet v katalé6govom liste snimaca, vac¢sinou sa odpor
snimaca pohybuje v rozsahu od 370 do 400 Q. Ak je odpor snimaca vyrazne mensi, prili§ zatazuje pre-
vodnik a v désledku toho méze klesnut napajacie napétie. Je to chyba snimaca. Ak je odpor snimaca
v medziach tolerancie a napajacie napéatie sa aj tak znizi, chyba je v prevodniku.
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Obr. 10. Meranie odporu snimaca

Kontrola vystupného napétia snimaca. Pretazenie snimaca je pomerne €asta chyba a prejavuje sa tym,
ze vystupné napétie nezatazeného snimaca (ktoré by malo byt teoreticky nulové) prekracuje povolenu
toleranciu. Napéatie mozno odmerat v zapojeni podfa obr. 11.

Snimak g EMS169
. _ |
S Uce[7———o +24 vDC
Napajanie + (biely) 3 GND 10— o 0V
Signal + (21ty) 2 Uout| 8]
Signal — (zeleny) 1 lout [11]
Napajanie — (hnedy) 5 AGND 9|
TIENENIE 12]
: =1

Obr. 11. Meranie vystupného napéatia snimaca.

Pre posudenie vysledkov merania treba poznat parametre snimaca a spravne ich prepocitat. Priklad.
Mame snimac série EMS20 s nominalnou citlivostou 1,5 mV/V a toleranciou nuly 2 % F.S. Napajacie
napétie snimaca na prevodniku EMS169 je 7V. Maximdlna hodnota napétia pri nezatazenom snimaci
méze byt:

Uso =1,5mV/V«T7V 2% =0,21mV

Ak nameriame hodnotu napétia vaésiu ako + 0,21 mV alebo menSiu ako — 0,21 mV, snimag je s velkou
pravdepodobnostou pretazeny a jediny spdsob jeho opravy je vymena za novy. Pri tomto zapojeni mozno
preskusat funkciu snimaca aj tak, Zze sa nan zatlaceni rukou alebo néstrojom (pozor na rozsah snimaca
aby nedoslo k jeho poskodeniu). Napéatie by sa malo menit, velkost zmeny je zavisla na rozsahu snimaca
a sily zatlacenia.



